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® Calsse de vSMcuies f errovlalres ou routters. 



© invention est relative a une caisse de » vehlcules 
ferrcvialres ou routlers, notamment destine a 6quH 
per des vehicules de transport et commun. Elle sera 
notamment appliquee a la construction de tels vehl* 
cules. 

Selon Invention, la calsse (1) comporte une 
poutre de structure (9) presentant : 
-7na ame centrals (10) dont la hauteur correspond 
senslblement a la hauteur des parois tartrates (4, 5), 
- une semelle supeneure (11) tormant au moms une 
partle de la tolture (3), 

-une semelle Inferieure (12) formant au moms une 

partlB du chassi8*pl3Jicher (2), 

En outre, la dlte poutre (9) est disposes longltu- 

dinalement paraltetement a la direction de deplace- 
i-ment (13) du vehlcule, dans la zone centrale de la 
<dite caisse (1) et constttue lament porteur de la 

S C3lS n 0 ( p| U 8, la caisse comporte des elements d'ha- 
Sbillage (14 a 17), falblement porteurs, reliant la toltu- 
,«re (3) et le ch&esls-plancher au niveau de la semelle 
©superieure (11) et Intfrieure (12) de la dlte poutre de 
to structure (9); 
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invention est relative a une caisse do *JN- 
, ^ILiatms ou .routers, notamment. destine* 
?T rSX^s * transport en common. 
& Squip r des aoolicatlon dans le 

ciia trouvera notamment son appncww 

f ' U tbe eZportanV essentlellemert un 

largement evldees. ne coopere que tres peu 

des parois laterales qu a*™ 

d B8 equlpements auxillaires Ms quo sieges, eclai 
f896 uSe b S' preoccupation dans to domaine des 

la realisation de calsses en acter woxyoa 
rfJaine d s matariaux composites stratiflSsqu, 



De ce fart, si on realis salon lea conceptions 

. l^e^^«-«*'" ld r,mPOrtanCe 
d9 ' pf lure, salon les lois de la resistance des 
m JnauTS amenorer la rigldlte a la toon 
tfSXp^re, II est interessant de faire aug- 
ir^ThauVeur car son moment dlnertle est 

™ riniHA antra ces deux elements. 
" ^deSpite invention est de P= 

Bon *t pre»nte Invention telle que I'lntfgmtion 
.» niveau structure! des fonctions complement*- 

~,v,«, una caisse de vehicules lerrovtalres ou 
SS ^coTpreTressentienement un chassis ln- 
ftSta Ptocher, une torture et des parois Uft * 
« ™lsertant des overtures telles que portes ou 
* Jit sort organises autour d'une poutfe 
£5 'aiSur » ch&sslvplancher e. 
TlS et Pour Sme des cioisons Internes « ou *• 
ralent mtegres les sieges, les galnes. les canallsa- 

M ^^de.. Present invention est de 
^n^une caisse de vehicules terrovlaires ou 
Sra quTpu ^ Tetre realises par mou.age , tfun 
mil composite stratifie presents une bonne 
ss £?sTce7la corrosion, benellciant des avana- 

fes. gaines ou eclairage. tout en pnJsenttnt une 
&. ri 8 iditedufaltd lastructur real-see. 
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Un autre but de la prfsente invention est de 
proposer une caisse de vehicules ferroviaires ou 
routers dont le montage dee parois et des portes 
alnsl que des 6quipements techniques sort facUHft 
tout en permettant un entretien et une reparation 
ai$ee de ces dlfferants elements. 

D'autres buts et avantages de la pnisente in- 
vention apparaitront au cours de la dwripita 9d 
va sulvre qui n'est cependant donnde qu'a titre 
indicam et qui n'a pas pour but de la limHer. 

Seton la pnSsente Invention, la caisse ^vehi- 
cules' ferroviaires ou routiers. notamment destinSe 
a equlper dea vehicules de transport en commun, 
comprenant essentlellement un ch§^ls-pl^^ 
une toiture et des parois laterales presentant des 
ouvertures tetles que portes ou fenStres, est carac- 
terisee par lo fait qu'elle comports: 
. une poutre de structure presentant : une ame 
centrale dont la hauteur correspond sensib iementa 
la hauteur des parois laterales. une semelle supe- 
rieure formant au molns une parte de la toiture, et 
une semelle inferleure formant au moins une partie 
du chassis-plancher, la dite poutre etant dispose 
longftudlnalement paraltelement a ia direction de 
ddplacement du vehicule, dans la zone centrale de 
la dite caisse et constant lament porteur de ia 



. des elements d'habillage, falblement porteurs, 
reliant ia toiture et le chassls-plancher au niveau de 
la semelle sup6rieure et Irrferieure de la dite poutre 
de structure. x 

U present* invention sera mieux comprise a la 
lecture de la description sulvante accompagnde 
des figures en annexe qui en font partie integrate. 

La figure 1 montre une vue eclatee en pers- 
pective <f un mode de realisation de la caisse d' un 
vehicule ferroviaire ou routier de la pnSsente inven- 

^ La figure 2 montre une couple longltudlnale 
de ia caisse de vehicules representee seton la 

fi9Ufe La figure 3 repnSsente une vue de coupe 
selon I'axe Ul-lll de la figure 2. 

La figure 4 reprfsente une vue en coupe 
seion I'axe IV-IV de la figure 2. 

La figure 5 repnJsente une vue en coupe 
selon I'axe V-Vde la figure 2. 

La figure 6 reprisente une vue en coupe 
partielle selon I'axe Ill-Hi de la figure 2 montrant un 
detail selon un autre mode de realisation. 

La figure 7 represente une coupe longltudl- 
nale de la caisse d'un vehicule ferroviaire Squlp^e 
selon un mode de realisation de la pnSsente inven- 
tion 

U figure 8 represente une vue en coupe 
selon Taxe Vlll-Vtll de la figure 7. 



U figure 9 represente une vu dedessusde 
ragencement interleur de la caisse du vehlcule 
ferroviaire representee a la figure 7. 

La figure 10 montre une vu en coupe de 
5 face d'un autre mode d'equlpement de la caisse du 
venicute ferroviaire selon ta prSsente Invention, 

U figure 11 montre une vue en coupe selon 
I'axe X»0 de la figure 10. 

La figure 12 reprfisente une vue de dessus 
,o montrant I'agencement interieur de la caisse du 
vehicule representee a la figure 10. 

La presents Invention vise done une caisse de 
v6hicules ferroviaires ou routiers. notamment desti- 
nee a equlper des vehicules de transport en conv 
ts mun. dont les parois laterales presentent de larges 
et nombreuses ouvertures telles que des portes ou 

fenStres. . . 

Da par la presence de ces ouvertures dans les 
parois laterales, les caisses de formes traditionneh 
20 les tubulalres presentent une mauvaise rtgldltS en 
flexion qui vient du fait que matgre sa forme tubu- 
lalre ii y a une mauvaise transmission des efforts 
entre plancher et plafond par les tres petits morr 
tants formes entre les portes et fenStres dea parois 

26 laterales. 

Pour augmenter la rigtdlte de la caisse et pour 
transmettre certains efforts au niveau de la torture, 
la realisation de la pnSsente invention remet en 
cause la conception traditionnelle des vehicules en 
so organisant la caisse autour d'une poutre centrale 
qui servira de structure a la, caisse. 

De plus, pour beneficier de certains avantages 
des materlaux composites stratifies moulables, tels 
que bonne resistance a la corrosion, faclllte d'inte- 
n grer par rnoulage differentes fonctions annexes a la 
structure porteuse. la reafisation structurelle de la 
caisse de vehicules selon la pr6sente invention 
permettra ('utilisation de tels materlaux composites. 
Neanrnolns, il pourrait 8tre envisage de realiser 
40 des caisses de vehicules ferroviaires ou routiers 
seion Invention dans d'autres materiaux tels que 
notamment en utiilsant des elements metalliques, 
par exemple en alllage I6ger ou en acler inoxyda- 

4S b '°* Comme le montre la figure 1, la caisse 1 du 
vehicule comprend essentlellement un chassis- 
plancher 2. une toiture 3, et des parois laterales 4 
et 5 presentant des ouvertures 6 telles- que portes 
ou fenStres. De plus, ell© presents une face avant 
so 7 et arrlere B comportant de larges ouvertures pour 
autorlser notamment le pilotage par le conducteur 

du vehicule. • 

Selon la presente Invention, la caisse 1 de 
vehicule comporte une poutre de structure 9 pr6- 

as sentant ; . 
- une ame c ntrale 10 dont la hauteur correspond 
senslblement a. la hauteur des parois laterales 4 et 
5, 
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- une semelle suptrleure 11 formant au moins une 
parted la torture 3, 

. un s m lie inrtrieure 12 formant au molns una 
parte du chSssls-plancher 2. 

De plus, la poutre de structure 9 est dispose 
longitudinalement, parallelement a la direction de 
dtplacement du vthlcule, reptrte par les flechas 
13 sur la figure 1, dans la zone centrals de ta dite 
caisse 1 , comme le montre cette figure. 

Selon ('invention, la poutre de structure 9 
constitue i'tltment porteur de la caisse 1 alors que 
les parois lattrales 4,5 et 7.8 sont constitutes par 
des tltments d'hablllage 14 a 17, reliant la tolture 
3 et le chissis-plancher 2 au niveau de la semelle 
suptrleure 11 et inftrleure 12. qui sont faiblement 
porteurs. 

Par ailleurs, pour fadllter ramtnagement inte- 
rieur du vthicule et autoriser une circulation intt- 
rieure des voyageurs, tout en gardant sa riglditt, 
fame 10 de la poutre de structure centrals 9 sera 
avarrtageusement ajourte. 

Sur cette base, plusleurs configurations de 
caisses sont possibles, un exemple non HmitatJf est 
montre a la figure 1. 

En outre, rime cantrale 10 ajouree pourralt 
Stre constitute de profils de liaison de directions 
difttrentes. Plus particullerement selon une direc- 
tion orthogonale par rapport aux semelles pour 
crter une "poutre tcheile- ou encore selon des 
directions inclinees pour former alors une "poutre 
tretlDs". 

A la figure 1. la poutre de structure centraJe 
constitue rinttgralttt du chSssis-plancher 2 et de la 
tolture 3. De plus^ la semelle fnftrieure 12 consti- 
tuent le chissls-plancher forme egalement le chas- 
sis du vthicule qui reposera directement sur les 
boggles 19 et 20 sans Plrrtermtdiaire de chassis 
traditionnels. 

De plus, dans ce cas, les panneaux d'hablllage 
14 a 17 sont de forme simple et sont prevus de 
telle maniere qu'll n'y ait pas de joint d'ttanchtitt 
au niveau suptrieur de la toiture 3. 

Dans un premier mode de realisation de I'in- 
ventlon, la poutre de structure centrale 9 se prt- 
sentera sous la forme d'un assemblage d'tltments 
mttalliques, notamment en acler Inoxydable ou en 
aJliage I6ger par exemple mtcano-soudts. De 
mime, les elements d'hablllage pourront itre 
constftuts dans des mattriaux de compositions 
volslnes. 

Par contra, avantageusement et selon un mode 
preferential de la prtsente invention, la poutre de 
structure centrale 9 sera tormte par un mattriau 
composite stratlfit moult qui se prtsentera sous la 
forme d'un sandwich comportant un mattriau cen- 
tral allege* comprls entre deux peaux travaillantes. 

Selon difftrents modes de realisation, les 
peaux travaillantes seront constitutes solt par un 



mattriau mttallique tei que par exemple de raluml- 
nium ou de racier lnoxydab! . soit par un mattriau 
plastiqu t/ou thermoplastiqu , ou encor par un 
mattriau composite a base de rtsine notamment 

s phtnolique enrobant des rentorts tels que notam- 
ment des fibres. 

En ce qui concerns le mattriau central alltgt, 
il peut notamment §tre constltut par des mousses 
syntactiques de polystyrene et de mousse phtnoll- 

10 que. 

En outre, les tltments d'hablllage ttant faible- 
ment porteurs, II pourront etre avantageusement et 
tgalement rtallsts dans un mattriau composite 
stratiflt du memo type voire mime de resistance 
is moindre. 

A cet tgard, il est connu de I'Homme de PArt 
des 'techniques de moulage et des precedes de 
fabrication de panneaux en rtsine phtnolique ou 
similaires. 

20 Toutefois, la poutre 9 de mattriau composite 
moult prtsente avantageusement selon ('invention 
un sandwich de plusleurs couches formtes par : 
. une premiere couche de parement "gelcoat" 
d'tpalsseur de t'ordre de 0,3 a 0.6 mm, 

25 • une premiere couche de rtsine, notamment pht- 
nolique, et de fibre de verre et/ou de carbons et/ou 
polyamide. de resistance mtcanlque variable selon 
les zones de contriante de la poutre 9, de I'ordre 
de 3 a 6 mm d'tpalsseur, 

30 - une ame en mousse syntactique de polystyrene 
et de mousse phtnolique de dimensions variables 
pouvant allsr de 5 a 300 mm, 

- une deuxieme couche de rtsine notamment pht- 
nolique, et de fibre de verre et/ou de carbone et/ou 

35 de polyamide de resistance mtcanique variable 
selon les zones de contrainte de la poutre et sensi- 
btement symetrique a la dite premiere couche de 
rtsine ainsl que de dimensions voisines, 

- une deuxieme couche de parement •gelcoat* de 
40 0,3 a 0,6 mm d'tpalsseur. 

II est a remarquer que cette poutre sera fabri- 
quee par moulage dans des moules prtvus a cat 
effet, la couche de gelcoat facilitant le dtmoulage 
de permettant en outre de donner une ou des' 

45 colorations a la poutre. 

Toutefois. d'autres compositions de 
"sandwich" a la portte de I'Homme de ('Art. pour- 
raient itre envisagtes sans pour autant sortir du 
cadre de la prtsente invention. 

so Les figures 2 a 5 montrent les dttails de struc- 
ture d'une poutre centrale 9 pouvant constituer la 
base de la caisse 1 telle que representee a la 
figure 1. 

La figure 2 montre une coupe longitudinale de 
65 la caisse 1 organlste autour de la poutre de struc* 
ture centrale 9 rtallste en mattriau composite stra- 
tiflt moult tei qu'il vient d'etre dtcrlt Les figures 3, 
4 et 5 montrent respectiv m nt les profils 2 selon 
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les axes 111, IV, V, 

Eh effet la poutre de structure 9, portee par 
deux boggles 19 at 20, I'un avant rautre arriere, 
comportent : une semelle supfirieur 11 sensible- 
ment horizontal©, une semelle Inttrleure 12 egaie- 
merrt sensiblement horizontal, ainsi qu'une fcme 
centrale 10 ajouree, senslblement v rticale reunts- 
sant selon leurs axes medians, les semelles supe- 
rieure 11 et InfSrieure 12, et presentant au molns 
deux membrures opaques 21, 22, disposes dans 
ta zone de ta caisse 1 comprise entre les deux 
boggles 19 et 20. 

Par ailleurs, selon la prfisente invention, pour 
augmenter la resistance a la flexion de la poutre de 
structure 9 a ame centrale ajouree, celle-ci pr§sen- 
- te au molns une nervure de renfort Inferieure 23, 
placee sous la semelle inferieure 12 longttudinale- 
ment dans sa zone centrale et senslblement dans 
te plan de Tame centrale 10 de la poutre 9. 

Plus precisement comma le montrerrt les figu- 
res 2 a 4, la nervure de renfort inferieure 23 eat au 
moins dispose* dans la zone de la caisse 1 com- 
prise entre les deux boggles 19 et 20 et est placee 
sous la semelle inferieure 12 longitudlnalernent se- 
lon son axe median. 

Selon la realisation montree a ces figures, la 
nervure de renfort 23 est formee par une membru- 
re verticale 24 solldaire de la semelle inferieure, 
longitudlnaiement selon son axe median, et par une 
aile de renfort horizontale 25 placee a la parte 
basse de la dite membrure verticale 24. 

En outre, cette disposition est avarrtageuse car 
elle permettra de prevolr deux logements 26 et 27 
dans lesquels seront places, par example dans des 
racks coulissants contenant notamment les equipe- 
ments eiectriques necessaires a la traction du vehi- 
cute. 

II est a noter que cette nervure de renfort 
Inferieure 23 est au moins dlsposee entre les deux 
boggles 19 et 20 car c'est la que reside le maxi- 
mum des efforts de flexion de la caisse 1. 

Par ailleurs, la figure 6 montre un autre mode 
de realisation du renfort Inferleur qui est substan- 
tiellement alors constltue* par deux nervures 23, 
chacune d'elles etant formee par une membrure 
verticale 24 solldaire de la semelle Inferieure 12 
longitudlnaiement selon une zone centrale dSfinie 
par son axe median, et par une aile de renfort 
horizontale 25 placee a la partie basse de la mem- 
brure 24 comme te montre pr6cis$ment cette flgu- 

^ Dans le cas d'une poutre de structure 9 reali- 
ses en materiau composite moule, on peut bene*rV 
cler des avantages du moulage pour Integrer des 
equipments annex's tels que sieges, eclalrage, 
canalisations, emplacements publicrtalres ou au- 
tres. 

En effet comme te montre le mode de realisa- 



tion des figures . 2 a 4, ta poutre de structure 9 
inclut des sieges 28 moutes simultanement ayec la 
poutre 9 et falsant partie integrant de la dite 
poutre. De plus, elle inclut 6galement des rdserva- 
s tions 29, 30 et 31 permettant de faciilter le monta- 
ge utterieur d'accessoires tels que respectivement 
des plafonniers d'ectaJrage, des canalisations eiec- 
trlques, des canalisations de chauffage ou de cli- 
matisation. 

to En outre, de par la presence des nervures de 
renfort 23, on pourra egalement inclure des reser- 
vations 26, 27 servant de coffrea pour fappareilla- 
ge eiectrlque notamment 

It est a noter que du fait de3 facilites de 
ts moulage de ces materiaux et des precisions obte- 
nues lors du moulage, ces emplacements ne ne- 
cessiterorrt plus d'uslnages ulterieurs et permet- 
trontdirectement ('installation des auxiliaires, ce qui 
avantageusement permettra de diminuer le coOt de 
so revlent de requlpement du vehicule. 

Enfin, it est a noter que la realisation, montree 
aux figures 2 & 5, presente certains avantages au 
niveau de retancheite de la caisse 1. En effet la 
semelle superleure 11 constitue la totality de la 
as torture et les parois d'habiilage 14 a 17 sont pla- 
cees sous cette demlere; la caisse 1 ne montrant 
pas ainsi de joints d'etancheite au niveau de la 
totture. De plus cette disposition facilite sensible- 
ment la realisation des dits panneaux d'hablllage 
30 qui peuvent personnaliser le vehicule tout en gar- 
dant la meme structure porteuse centrale. 

Toutefols, ces configurations ne sont nullement 
limitatives et d'autres configurations, sur les bases 
de structures decrltes precedemment, plus estheti- 
35 ques et plus ergonomiques, sont possibles et illus- 
trfes a titre d'exemple aux figures 7 & 9 et 10 a 

Aux figures 7 a 9, on remarque une configura- 
tion de caisse 1 tres voisine de cells representee a 
40 la figure 3, dans taquelle on retrouve la poutre de 
structure 9, formee par la semelle superieure 11, la 
semelle inferieure 12, Tame centrale 10 ajouree les 
reliant, et ta ou les nervures de renfort Inferieure 23 
sous la semelle inferieure. 

4$ L f 3me 10 est constituee par deux membrures 
21 et 22 qui se presentent sous la forme de parois 
planes en forme de paralieiogramme partiellement 
evtdees. Toutefols tes membrures 21 et 22 pour- 
ralent etre constltuees par des parois de formes 

so geometriques queiconques evidees partiellement 
ou non. 

Autour de chaque membrure 21 ou 22 sont 
disposes de moulage, les sieges 28. De plus, on 
pourra prevoir sur les panneaux d'hablilage late- 
55 raux 14 et 15 d'autres sieges 32 qui seront avanta- 
geusement de type "tschiatique". 

De meme tes figures 10 a 12 montrent une 
autre realisation inspire egalem nt de ta reatlsa- 
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tion montree aux figures 2 et 3 mais dont les 
membrures 21 et 22 de TSme central 10 do la 
poutre de structure 9 se prtsentent sous la forme 
d'un volume formant caisson constitue* par un as* 
semblage de plusieurs parole planes de formes 
geomttriques quelconques evtdees partlellement 
ou non. 

Plus prtcisement comme le montrent les figu- 
res, chaque membrure 21-22 est formee par un 
assemblage de parols basses 33 a 38 disposers 
sensiblement en zig-zag ou en crenaux et formant 
des petltes cavites 5 Hnttrieur desquelles sort 
places les sieges 28. De la partie suptrieure des 
parols 33 a 38 s'elevertt vers la semelle suptrleure 
d'autres parois planes de formes geomttriques 
quelconques 40 a 42 dtcalees les unes des autres 
par rapport a Taxe central schtmaUsd en 43 de la 
caisse, 

Natureilement d'autres mlses en oeuvre, et 
plus prtdstment d'autres configurations de Tfime 
de la poutre centrale, a la portfie de I'Homme de 
i'Art, pourraient §tre envlsagees sans pour autant 
sortir du cadre de la presente invention. 



Revendicatlons 

1. Calsse de vthicuies ferroviaires ou routiers. 
notamment destinee a equiper des vthicules de 
transport en commun, comprenant essentlellement 
un chSssis-plancher (2), una tolture (3) et des pa- 
rois la&rales (4) et (5) p repentant des ouvertures 
(6) telles que portes ou fenetres, caractSriste par 
le fait qu'elle comports : 

- une poutre de structure (9) pnSsentant : 

- une £me centrale (10) dont la hauteur correspond 
sensiblement a ta hauteur des parols lattrales (4) 
et(S), 

- une semelle suptrieure (11) formant au moins 
une partie de la toiture (3), 

- une semelle infeneure (12) formant une partie du 
cr&ssis-planchar (2), 

la dtte poutre (9) Stent dispose* longltudlnalemenl 
paraltelement a la direction de deplacement (13) 
du vthtcule, dans la zone centrale de fa dite caisse 
(1) et constituent ('element porteur de la caisse, 
• des elements dtiabillage (14) a (17), faiblement 
porteurs, reliant ta toiture (3) et le plancher (2) au 
niveau da la semelle suptrieure (11) et Infeneure 
(12) de la dite poutre de structure (9). 

2. Caisse de vthicules ferroviaires ou routiers 
salon la revendlcatlon 1, caractensee par le fait que 
l'§me (10) de la poutre de structure centrale (9) est 
ajoure* . 



3. Caisse de vdhicutes ferroviaires ou routiers 
selon la revendication 2, caractdrisee par le fait qu 
rime (10) de la poutre de structure centrale (9) 
ajouree peut §tre constitute de profits de liaison de 

s directions difftrentes. 

4. Caisse de vthicules ferroviaires ou routiers 
selon la revendication 1 . caracttrlse'e par le fait que 
la poutre de structure centrale (9) se prtsente sous 
la forme d'un sandwich comportant un mattriau 

to central allege 1 compris entre deux peaux travaillan- 
tes. 

6. Caisse de vehicules ferroviaires ou routiers 

selon la revendication 4, caracterlsee par le fait que 

les peaux travaillantes sont constitutes soit par un 
xs mattrlau mttallique soit par un matSriau therm o- 

plastique ou encore par un mattriau composite & 

base de rtslne renforcde de fibres. 

6. Caisse de vthlcules ferroviaires ou routiers 

selon la revendication 4, caracttrtede par le fait que 
20 la poutre de structure centrale (9) se prdsente sous 

la forme d'un matSriau composite stratifM mould 

const toe* : 

- une premiere couche de parement "getcoat", 

- une premiere couche de resine et de fibres de 
25 verre. eVou de cartjone et/ou de poryamide, de 

resistance mecanique variable selon les zones de 
contrainte de la poutre, 

- une fime en mousse syntactique de polystyrene 
et de mousse phdnolique, 

so - une deuxieme couche de resine et de fibres de 
verre, et/ou de carbone et/ou de polyamide sensi- 
blement symttrique a la dite premiere couche de 
resine* 

- une deuxieme couche de parement "gefcoaf, 

35 7. Caisse de vthicules ferroviaires ou routiers 
selon la revendication 1, caract&riste par le fait que 
la poutre de structure centrale (9) se prdsente sous 
la forme d'un assemblage d'llements mttalliques. 
8. Caisse de vthicules ferroviaires ou routiers 

40 selon la revendication 2, caractdriste par le fait que 
la poutre de structure (9) a 3me centrale ajouree 
presente au moins une nervure de renfort infdrieure 
(23) placee sous la semelle infeneure (12) longitu- 
dinalement 

45 9. Caisse de vdhicules ferroviaires ou routiers 
selon la revendication 5, caractdrisee par le fait que 
la poutre de structure en matiere composite mou- 
Ite Inclut des sieges (28) moults simultanement 
avec ta poutre (9) et faisant partie integrants de la 

so dite poutre ainsi que des reservations (29, 30 et 
31) pour faciliter te montage ulterieur d'accessoires 
tels que plafonnier canalisation, chauffage, climati- 
satton. 

10. Caisse de vdhicules ferroviaires ou routiers 
s$ selon la revendication 8, caractensee par le fait que 
ta nervure de renfort infeneure (23) est prevue telle 
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qu'elle forme des reservations (26, 27) pour faclliter 
Id montage ultfirieur d'dquipements tels que appa- 
refltage Slectrique. 

t1 . Caisse de vdhicules ferroviaires ou routiers, 
destine* & §tre portSe par un boggle avant (19) et 6 
un boggle arrtere (20), selon la revendlcation S, 
caractirisae par le fait que. la poutre de structure 
centrale (9) comport© : 

♦ une semelle infiSrieure (11) sensiblement horizon- 

tale. M 10 

. une fime centrale (10) alouree sensiblement verti- 
cale, rSunlssant selon leurs axes medians les se* 
melles supirieure (11) et infe*rieure (12) et presen- 
tant au molns deux membrures (21) et (22) opa- 
ques disposers dans la zone de la caisse comprise . is 
entre les deux boggles (1 8) et (20), 
- une nervure de renfort inferieure (23), au moins 
dispose dans la zone de la caisse (1) comprise 
entre les boggles (19) et (20), formee par au moins 
une membrure verticale (24) placee sous la semeh ao 
le interleure (12) longitudlnalement & la poutre (9); 
et equips d'au moins une alio de renfort horizon- 
tale (25) placee dans la partie basse de la dite 
membrure verticale (24). aile de renfort horizontal 
(25) placSe k la partie basse de la dite membrure as 
verticale (24). 

12. Caisse de vdhlcuies ferroviaires ou routiers 
selon ta revendication 11, caracte>ls6e par le fait 
que les membrures (21) et (22) de rfime centrale 

(10) se presented sous la forme d'une parol plane so 
de forme gSom&rique quelconque 6vid(5e partielle- 

mant ou non. 

13. Caisse de vShlcutes ferroviaires ou routiers 
selon (a revendication 11. caractSrisee par le fait 

que les membrures (21) et (22) de I'Sme centrale 35 
(10) se presenter* sous la forme d'un volume for- 
mant caisson constltuS par un assemblage de plu* 
sieurs parois (33 & 42) planes de formes geomdtri- 
ques quelconques evidSes partlellement ou non. 
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